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Technische Anleitung SSC Advanced Controller fiir den Highline S2
(Golf Trolley Steuerung) Version 1.01

ALLGEMEINE HINWEISE:

* Da der Controller ein nachtragliches Upgrade fur diverse Versionen der Highline
Trolleys darstellt, kann es - je nach bisheriger Version lhres Trolleys - zu klei-
nen Unterschieden betreffend der Farbe / Darstellungsweise der LED kom-
men. Alle Funktionen sind aber sichergestelit.

* Beispiel Legende [1]: [1= Einschaltzeit, Default= 2 Sekunden]
—> Erklarung im Anhang

FUNKTION:

Die Trolleysteuerung ist in einem grin eloxierten Alugeh&duse eingebaut und enthélt
einen Mikrocontroller, zwei Leistungstreiberschaltungen zum Ansteuern der Motoren
und Analogtechnik zur Uberwachung von Strom, Spannung und Temperatur.

Beide Motoren des Golftrolleys werden Uber jeweils eine Halbbriicke durch hochwer-
tige Transistoren mit niedrigem Einschaltwiderstand in Pulsbreitenmodulation (PWM)
betrieben.

Durch die PWM kbénnen die Motoren einfach in der Geschwindigkeit gesteuert wer-
den. Die Transistoren sind so ausgelegt, dass im Normalbetrieb nur eine geringe
Temperaturerh6hung stattfindet, so dass das Aluminiumgeh&use keine gesonderte
Kihlung benétigt. Bei Uberlast werden die Motoren abgeschaltet.

Die Leiterplatte selbst bietet die Moglichkeit durch erweiterte Bestlickung die Motoren
auch in der Fahrtrichtung umzuschalten und somit stufenlos vor- und ruckwérts fah-
ren zu kénnen. Es werden keine Relais verwendet, so dass die Schaltung prinzipiell
wartungsfrei ist und nur einen sehr niedrigen Betriebsstrom aufnimmt.

Fir die Bedienung des Trolleys wird die vorhandene Tastatur verwendet.

ANSCHLUSS:

Motoren und Tastatur:

Die Motoren und die Tastatur werden Uber den mehrpoligen Stecker mit der Buchse
am Trolley verbunden. Das Kabel sollte nur ein- oder ausgesteckt werden, wenn der
Trolley abgeschaltet ist. Die Batterie wird Uber den zweipoligen Stecker an die Steue-
rung angeschlossen. Das Batteriekabel sollte nur entfernt werden, wenn der Trolley
ausgeschaltet ist.
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BEDIENUNG:

Einschalten:

Im ausgeschalteten Zustand ist die LED der Tastatur aus. Durch Drlicken der Taste
»otart/Stopp“ flir 2 Sekunden [1] wird die Steuerung eingeschaltet und die LED leuch-
tet konstant griin. Wahrend der Einschaltzeit [1] leuchtet die LED rot.

Ausschalten:

Um die Steuerung bzw. den Trolley auszuschalten mussen zuerst alle Motorfunktio-
nen gestoppt sein. Dann kann durch Dricken der Taste ,Langsamer® fir mindestens
2 Sekunden [2] die Steuerung ausgeschaltet werden und die LED leuchtet nicht
mehr. Wahrend der Ausschaltzeit [2] leuchtet die LED rot.

Wenn der Trolley ausgeschaltet ist, entnimmt er der Batterie keinen Strom, so dass
die Batterie an der Steuerung verbleiben kann. Es wird jedoch empfohlen bei Trans-
porten oder lAngerem Lagern das Batteriekabel auszustecken, um versehentliches
Einschalten Gber die Tastatur zu verhindern.

Motoren starten oder anhalten:

Durch Antippen der Taste ,Start/Stopp“ kébnnen die Motoren gestartet werden wenn
der Trolley steht - oder angehalten werden wenn der Trolley in Fahrt ist.

Nach Starten werden die Motoren sanft [3] bis zu einer Sollgeschwindigkeit be-
schleunigt und behalten diese bei, bis die Taste ,Start/Stopp“ ein zweites Mal ange-
tippt wird (dann wird die Geschwindigkeit sanft [3] bis zum Stillstand verzégert) oder
bis die Batterie leer ist.

Andern der Sollgeschwindigkeit:

Die Sollgeschwindigkeit kann wahrend der Fahrt durch Dricken der Tasten ,Lang-
samer” oder ,Schneller” [4] im Bereich von etwa 5% bis zu 100% veréandert werden.
Werden die Tasten losgelassen, wird die momentan gefahrene Geschwindigkeit bei-
behalten. Eine Geschwindigkeitsreduzierung auf unter 5% wird vermieden, da sonst
je nach Motoren ein Anlauf nicht mehr sichergestellt ist.

Mit der Taste ,Schneller” kann der Trolley aber auch langsam [4] von Stillstand auf
eine gewahlte Geschwindigkeit hochgefahren werden.

Wird der Trolley Uber die Taste ,Start/Stopp“ angehalten, wird die vorher gefahrene
Geschwindigkeit gespeichert und kann spater immer wieder Uber die Taste
yotart/Stopp* abgerufen werden, auch wenn der Trolley zwischenzeitlich ausgeschal-
tet war.

Distanzfahrt:

Wird die Taste ,Start/Stopp“ mindestens 2 Sekunden [5] gehalten, wird der Trolley in
den Distanzfahrtmodus gebracht. Nach Ablauf der 2 Sekunden [5] fahrt er eine
Wegstrecke von ca. 15m [6] bis er automatisch stehen bleibt.

Durch Dricken der Taste ,Langsamer® wéhrend des Distanzfahrtmodus kann die
Strecke auf ca. 30m [7] erhéht werden und durch Driicken der Taste ,Schneller” kann
die Strecke auf ca. 45m [8] erhéht werden. Wahrend des Distanzfahrtmodus blinkt
die LED langsam grun.

Die Sollstrecken kdnnen nur berechnet werden, die tatsachlich gefahrenen Wege
kébnnen mangels einer echten Wegmessung je nach Geschwindigkeit, Gelandebe-
schaffenheit und transportiertem Gewicht abweichen.
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Einstellen der Geradeausfahrt:

Werden die beiden Tasten ,Langsamer” und ,Schneller” gleichzeitig 5 Sekunden lang
[9] gedriickt, wird in den Korrekturmodus fur den Geradeauslauf gewechselt. Um den
Korrekturwert zu andern sollte eine Ublicherweise gefahrene Geschwindigkeit einge-
stellt werden und dann beide Tasten gleichzeitig gedrickt werden.

Im Korrekturmodus kann durch Antippen der Tasten ,Langsamer” oder ,Schneller”
um je eine Stufe in +- 16 Stufen der Geradeauslauf korrigiert werden. Die Testfahrt
sollte auf einer geraden ebenen Teststrecke durchgefiuhrt werden, um die mechani-
schen Abweichungen von Motoren und Getriebe zu kompensieren. Im unebenen
oder abfélligen Gelande dominieren die Krafte, die auf die Rader wirken, so
dass ein Geradeauslauf nicht eingestellt werden kann.

Die LED blinkt je nach Richtung der Korrektur in unterschiedlicher Pulsbreite rot oder
grun. Ist die LED aus, befindet sich der Korrekturwert in der Mitte (ideal bei mecha-
nisch gleichen Motoren und Getrieben).

Der Geradeauslaufkorrekturwert wird ebenso wie die Sollgeschwindigkeit permanent
abgespeichert und geht auch bei langerer Abschaltzeit nicht verloren.

Abschaltung bei Inaktivitat:
Wird far die Zeit von 20 Minuten [10] keine Taste betétigt, wird der Trolley unabhéan-
gig vom Betriebszustand abgeschaltet und hat keine Stromaufnahme mehr.

Batterieunterspannungskontrolle:

Wenn die Batteriespannung Uber einer oberen Schwelle [11] liegt, kbnnen die Moto-
ren uneingeschrankt betrieben werden. Darunter bis zu einer zweiten Schwelle [12]
kénnen die Motoren betrieben werden, aber die LED blinkt rot/grin. Die Blinkdauer
der roten LED wird umso langer, je schwacher die Batterie wird, die der griinen wird
dementsprechend kirzer.

Unterhalb der zweiten Schwelle werden die Motoren abgeschaltet, aber die Steue-
rung bleibt aktiv und die LED blinkt mit konstantem Verhéltnis von rot und grin von je
50%. Unterhalb einer dritten Schwelle [13] werden alle Funktionen des Trolleys ab-
geschaltet um die Batterie zu schitzen.

Motorabschaltung bei Uberlast:

Fahrt der Trolley gegen ein Hindernis oder wird einer der beiden Motoren ab einer
nicht zu langsamen Geschwindigkeit angehalten, greift die Uberlastabschaltung. Die
Motoren, deren max. Stromaufnahme bei ca. 5 A liegt, werden bei ca. 6A [14] sofort
abgeschaltet. Aufgrund der tragen Masse des Trolleys und einer gewissen Sicherheit
gegenulber zu haufigem Abschalten, kann dieser Wert aus physikalischen Griinden
leider nicht so eingestellt werden, dass Verletzungen komplett ausgeschlossen wer-
den kénnen. Ein Einklemmen von Tieren oder Personen mit laufenden Motoren ist
dadurch aber weitestgehend ausgeschlossen.

Wenn die Uberlastabschaltung eingetreten ist, blinkt die LED in schnellem Takt rot.
Die Uberlastanzeige kann beendet werden, indem die Taste ,Start/Stopp“ gedrickt
wird. Dann befindet sich der Trolley wieder im Stand-By Modus.
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TECHNISCHE DATEN:

Versorgungsspannung: zulassig im Bereich von 22,9 V bis 30 V
(ab 20,5V Einschaltung mdglich)

Maximaler Motorstrom: 5A je Motor

Stromaufnahme Steuerung (inkl. LED): < 50mA

Parameter:

[1=
[2=
[3=
[4=
[5=
[6=
[7=
[8=
[9=

[10=

Einschaltzeit, Default= 2 Sekunden]

Ausschaltzeit, Default= 2 Sekunden]

Beschleunigungszeit, Default= 10 ms je Geschwindigkeitsschritt]
Anderungszeit, Default= 20 ms je Geschwindigkeitsschritt]
Startzeit Distanzmodus, Default= 2 Sekunden]

Distanzstrecke 1, Default= 15 m]

Distanzstrecke 1, Default= 30 m]

Distanzstrecke 1, Default= 45 m]

Einschaltzeit Geradeausfahrtkorrektur, Default= 5 Sekunden]
Abschaltzeit nach Inaktivitat, Default= 20 Minuten]

[11= Schwelle Batterie geladen, Default= 22,9 V]

[12=
[13=

Schwelle Batterie im Reservebereich, Default= 21,1 V]
Schwelle Batterie wird abgeschaltet, Default= 20,5 V]

[14= Uberstromabschaltung, Default= 6 A]

Seite 4



